
LGT8F88P, LGT8F168P, LGT8F328P 

1.ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ RISC ʩ ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʌʣʵʰ-ʧʘʤʷʪʴ ʁ

 

 LGT 8FX8P Series ï Programming Manual 1.0.1 (ʆʪ ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʘ: ʇʝʨʝʚʦʜʠʣ ʜʣʷ 

ʩʝʙʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʥʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʳ.) 

1.1. ʆʙʟʦʨ ʬʫʥʢʮʠʡ 

  

¶ ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʣʦʤʦʱʥʦʝ 8-ʙʠʪʥʦʝ ʷʜʨʦ LGT8XM 

¶  ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ RISC 

¶ 131 ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʙʦʣʝʝ 80% ʜʣʷ ʦʜʥʦʪʘʢʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

¶ 32x8 ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

¶ 32MHz ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʜʦ 32MIPS ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

¶ ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʜʥʦʪʘʢʪʥʳʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ (8x8) 

¶ ʕʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

¶ ʄʠʢʨʦʩʭʝʤʘ 32 ʂʙʘʡʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʥʣʘʡʥ. 

¶ ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʘʤʷʪʴ ʜʘʥʥʳʭ SRAM 2 ʂʙʘʡʪ. 

¶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ E2PROM, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʙʘʡʪʘʤ. 

¶ ʅʦʚʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʢʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

¶ ɼʚʘ 8-ʙʠʪʥʳʭ ʪʘʡʤʝʨʘ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʣʠʪʝʣʷ, ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

¶ ɼʚʘ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʪʘʡʤʝʨʘ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ  

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

¶ ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 32KHz ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ RC-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

¶ ʄʦʞʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʦ 9 ʚʳʭʦʜʦʚ PWM, 4 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʪʚʦʡ ʟʦʥʦʡ. 

¶ 12-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 12-ʙʠʪʥʳʡ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ɸʎʇ) 

- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

- ʂʘʥʘʣʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 

(ʭ1/8/16/32). 

¶ ʈʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

¶ ɼʚʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ (AC), ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ɸʎʇ. 

¶ ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ - 1.024V / 2.048V / 

4.096V Ñ 1%. 

¶ 8-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʎɸʇ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

¶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʩʪʦʨʦʞʝʚʦʡ ʪʘʡʤʝʨ (WDT). 



¶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ / ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ (USART / SPI). 

¶ ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ (SPI), ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʜʫʱʠʡ / ʚʝʜʦʤʳʡ. 

¶ ɼʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ (TWI), ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʩ 

ʚʝʜʫʱʠʤ-ʚʝʜʦʤʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ I2C. 

¶ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ (DSC), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʡ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ. 

¶ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ  

- SWD Dual On-chip Debug / Production Interface. 

- ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʚʦʜʘ-

ʚʳʚʦʜʘ. 

- ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʙʨʦʩʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (POR) ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (LVD). 

- ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 1% ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥ 32-ʤʝʛʘʛʝʨʮʦʚʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ RC, 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʤʥʦʛʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

- ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 1% ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥ 32KHz RC ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ. 

- ɺʥʝʰʥʷʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 32,768KHz ʠ 400K ~ 32MHz ʚʭʦʜ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ. 

- 6ʭ  ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʢ ʜʚʫʭʪʘʢʪʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜʘ ʀʆ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʐʀʄ 

¶ I / O ʠ ʧʘʢʝʪ: QFP48 / 32L 

¶  ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ: 1uA @ 3,3V 

¶  ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ 

- ʈʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 1,8 ɺ ~ 5,5 ɺ 

- ʈʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ: 0 ~ 32 ʄɻʮ 

- ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: -40C ~ + 85C 

- HBM ESD:> 4KV 

 

 
ʈʠʩ1.1.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. 



 

ʀʤʷ ʤʦʜʫʣʷ ʌʫʥʢʮʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 

SWD 
ʆʪʣʘʞʠʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʥʣʘʡʥ-ʦʪʣʘʜʢʫ ʠ ʬʫʥʢʮʠʶ ISP 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

LGT8X 8-ʨʘʟʨʷʜʥʦʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʷʜʨʦ RISC 

E2PCTL ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʜʦʩʪʫʧʘ FLASH ʜʘʥʥʳʭ 

PMU 
ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

PORTB/C/D/E/F ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʦʨʪʳ 

DSC 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ 

ADC 

DAP 

IVREF 

8-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 12-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 

1.024V / 2.048V / 4.096V ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʠ ʦʧʦʨʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫

ACO/1 ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ r

TMR0/1/2/B 8/16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ / ʩʯʝʪʯʠʢ, PWM-ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

WDT ʄʦʜʫʣʴ ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʨʦʞʝʚʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ 

SPI M/S ɺʝʜʫʱʠʡ -  ʚʝʜʦʤʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ SPI 

TWI M/S 
ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʩ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ I2C 

USART ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʡ/ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

DAC 8-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʮʠʬʨʦ-ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

 

 
 



ʈʠʩ.1.2.  ʂʦʨʧʫʩ  LGT8F328P  - QFP48L 

 
ʈʠʩ.1.3.  ʂʦʨʧʫʩ  LGT8F328P  - QFP32L 

 

1.2.  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ 

 

ɺ ʩʝʤʝʡʩʪʚʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ LGT8FX8P ʢʦʨʧʫʩ QFP48L ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢʦ ʚʩʝʤ ʚʳʚʦʜʘʤ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ QFP48, ʙʫʜʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ, ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʢ ʦʜʥʦʤʫ  ʉʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʳʚʦʜʝ.  

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ɺ ʊʘʙʣ.1.1 ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. 

 QFP48 QFP32 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

01 01 

PD3 / INT 1 / OC2B *  

PD3: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ D3 

INT1: ɺʭʦʜ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 1 

OC2B: ʊʘʡʤʝʨ 2 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ B 

02 02 

PD4 / DAO / T0 / XCK 

PD4: ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ D4 

DAO: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʳʭʦʜ ʎɸʇ 

T0: ɺʥʝʰʥʠʡ ʪʘʡʤʝʨ ʚʚʦʜʘ Timer0 

XCK: ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʊʘʢʪʳ USART 

03 03 
PE4 / 0C0A *  

PE4: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ E4 



OC0A: ʊʘʡʤʝʨ 0 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ A 

04 - 

PF3 / OC3C / OC0B *  

PF3: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ F3 

OC3C: ʊʘʡʤʝʨ 3 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ C 

OC0B: ʊʘʡʤʝʨ 0 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ B 

05 03 

PF4 / OC1B * / ICP3 

PF4: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ F4 

OC1B: ʊʘʡʤʝʨ 1 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ B. 

ICP3: ɺʭʦʜ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʪʘʡʤʝʨʘ 3 

06 04 Vcc 

07 05 GND 

08 

06 

PE5 / AC1O / CLKO  *  

PE5: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ E5 

C1O: ɺʳʭʦʜ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ AC1 

CLKO: ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʠʩʪʝʤʳ 

09 
PF5 / OC1A *  

PF5: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ F5 

OC1A: ʊʘʡʤʝʨ 1 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ A 

10 - 

PF6 / T3 / OC2A *  

PF6: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ F6 

T3: ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʘʡʤʝʨʘ 3 

OC2A: ʊʘʡʤʝʨ 2 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ A 

11 07 
PB6 / XTALO  

PB6: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ B6 

XTALO: ɺr ʚʦʜ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ IO 

12 08 
PB7 / XTALI  

PB7: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ B7 

XTALI: ɺʭʦʜ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ IO 

13 09 

PD5 / RXD * / T1 / OC0B 

PD5: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ D5 

RXD: ʇʨʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ USART (ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ) 

T1: ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʘʡʤʝʨʘ 1 

OC0B: ʊʘʡʤʝʨ 0 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ B 

14 

10 

PD6 / TXD * / OC0A 

PD6: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ D6 

TXD: ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ USART (ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ) 

OC0A: ʊʘʡʤʝʨ 0 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ A 

15 
AC0P / 0C3A 

AC0P: ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ 0 ʅʝʠʥʚʝʨʩʥʳʡ ʚʭʦʜ 

OC3A: ʊʘʡʤʝʨ 3 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ A 

16 11 
PD7 / ACXN 

PD7: ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ D7 

ACXN: ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ 0/1 ʆʙʱʠʡ ʠʥʚʝʨʩʥʳʡ ʚʭʦʜ 

17 - 
PF7 / OC2B 

PF7: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ F7 

OC2B: ʪʘʡʤʝʨ 2 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ B 

18 12 
PB0 / ICP1 

PB0: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ B0 

ICP1: ɺʭʦʜ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʪʘʡʤʝʨʘ 1 

19 13 
PB1 / OC1A 

PB1: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ B1 

OC1A: ʊʘʡʤʝʨ 1 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ A 

20 14 PB2 / OC1B / SPSS 



PB2: ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ B2 

OC1B: ʪʘʡʤʝʨ 1 ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ B. 

SPSS: ʚʳʙʦʨ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ ʨʝʞʠʤʘ ʚʝʜʦʤʦʛʦ SPI 

21 - GND 

22 - VCC 

23 15 

PB3 / MOSI / OC2A 

PB3: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ B3 

MOSI: ɺʝʜʫʱʠʡ ʚʳʭʦʜ SPI / ʚʝʜʦʤʳʡ ʚʭʦʜ 

OC2A: ʊʘʡʤʝʨ 2 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ A 

24 16 
PB4 / MISO 

PB4: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ B4 

MISO: ɺʝʜʫʱʠʡ ʚʭʦʜ SPI / ʚʝʜʦʤʳʡ 

25 17 

PB5 / SPCK / AC1P 

PB5: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ B5 

SPCK: ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ SPI 

AC1P: ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ 1 ʅʝʠʥʚʝʨʩʥʳʡ ʚʭʦʜ 

26 - 
PE7 / ADC11 

PE7: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ E7 

ADC11: ɸʎʇ ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ 11 

27 - AVCC: ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ 

28 18 

PE0 / SWC / APN4 

PE0: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ E0 

SWC: ʊʘʢʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʦʪʣʘʜʢʠ SWD 

APN4: ʂʘʥʘʣ 4 ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ 

29 19 

PE1 / ADC6 / ACXP 

PE1: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ E1 

ADC6: ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ɸʎʇ 6 

ACXP: ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ 0/1 ʦʙʱʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ 

30 20 

PE6 / ADC10 / AVREF 

PE6: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ E6 

ADC10: ɸʎʇ ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ 10 

AVREF: ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʧʦʨʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʭʦʜ ɸʎʇ 

31 - 
CVREF: ɸʎʇ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʬʠʣʴʪʨʘ 0.1uF 

32 - AGND: ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

33 21 
PE2 / SWD 

PE2: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ E2 

SWD: ʃʠʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʣʘʜʢʠ SWD 

34 22 

PE3 / ADC7 / AC1N 

PE3: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ E3 

ADC7: ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ɸʎʇ 7 

AC1N: ʀʥʚʝʨʩʥʳʡ ʚʭʦʜ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ 

35 23 

PC0 / ADC0 / APP0 

PC0: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ C0 

ADC0: ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ɸʎʇ 0 

APP0: ɺʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ 0 

36 24 

PC1 / ADC1 / APP1 

PC1: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ C1 

ADC1: ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ɸʎʇ 1 

APP1: ʂʘʥʘʣ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ 1 

37 25 
PC2 / ADC2 / APN0 

PC2: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ C2 

ADC2: ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ɸʎʇ 2 



APN0: ʂʘʥʘʣ ʠʥʚʝʨʩʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ 0 

38 26 

PC3 / ADC3 / APN1 

PC3: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ C3 

ADC3: ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ɸʎʇ 3 

APN1: ʂʘʥʘʣ ʠʥʚʝʨʩʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ 1 

39 27 

PC4 / ADC4 / SDA 

PC4: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ C4 

ADC4: ɸʎʇ ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ 4 

SDA: ʃʠʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ I2C 

40 28 

PC5 / ADC5 / SCL 

PC5: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ C5 

ADC5: ɸʎʇ ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ 5 

SCL: ʃʠʥʠʷ ʊʘʢʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ I2C 

41 29 
PC6 / RESETN 

PC6: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ C6 

RESETN: ɺʭʦʜ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʙʨʦʩʘ 

42 - 

PC7 / ADC8 / APN2 

PC7: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ C7 

ADC8: ʂʘʥʘʣ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ɸʎʇ 8 

APN2: ʂʘʥʘʣ ʠʥʚʝʨʩʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ 2 

43 - 

PF0 / ADC9 / APN3 

PF0: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ F0 

ADC9: ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ɸʎʇ 9 

APN3: ʂʘʥʘʣ ʠʥʚʝʨʩʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ 3 

44 30 
PD0 / RXD 

PD0: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ D0 

RXD: ɺʭʦʜ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ USART 

45 

31 

PD1 / TXD 

PD1: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ D1  

TXD: ɺʳʭʦʜ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ USART 

46 
PF1 / OC3A 

PF1: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ F1 

OC3A: ʊʘʡʤʝʨ 3 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ A 

47 

32 

PD2 / INT 0 / AC0O 

PD2: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ D2 

INT0: ɺʭʦʜ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 0 

AC0O: ɺʳʭʦʜ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 0 

48 
PF2 / OC3B 

PF2: ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʨʪ F2 

OC3B: ʪʘʡʤʝʨ 3 ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜ B 

 

 

 

2. ʗʜʨʦ LGT8XM 

 

¶ ʄʘʣʦʤʦʱʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 

¶ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ RISC 

¶ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ LD / ST (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ uDSU) 

¶ 130 ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʝʝ 80% ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

¶ ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʦʪʣʘʜʢʠ (OCD) 

 



2.1. ʆʙʟʦʨ 
 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ LGT8XM 

(ʈʠʩ.2.1.). ʗʜʨʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʟʛʦʤ MCU ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʳʣʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ. 

ʇʦ ʵʪʦʤʫ,  ʷʜʨʦ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ. 

  

 
ʈʠʩ.2.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʷʜʨʘ LGT8XM 

 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤʘ ʷʜʨʦ LGT8XM ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ Haval - ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʰʠʥʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.   

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʝ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ FLASH ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʫʶ ʷʜʨʦʤ.  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

LGT8XM ʠʟʚʣʝʢʘʝʪ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʝʰʘ (ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʵʰʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʝ ʢʦʤʘʥʜʳ), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʫʣʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ fetch.  

ʏʪʦʙʳ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ FLASH, 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, LGT8XM ʤʦʞʝʪ  ʋʤʝʥʴʰʠʪʝ ʜʦʩʪʫʧ ʢ FLASH 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 50% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʪʦʡ ʞʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ.   

ʗʜʨʦ LGT8XM ʠʤʝʝʪ 32 ʬʘʡʣʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 8-ʙʠʪʥʦʛʦ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʜʥʦʪʘʢʪʥʳʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ALU).  ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʘ ʦʧʝʨʘʥʜʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ALU 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʠʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ALU ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ. 

32 ʠʟ 32 ʯʝʨʝʟ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠʟ ʜʚʫʭ, ʯʪʦʙʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 



ʪʨʠ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘ, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ 

ʫʢʘʟʘʪʝʣʶ ʘʜʨʝʩʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ FLASH.   

LGT8XM ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʦʜʥʦʪʘʢʪʥʳʝ, 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ.  ʊʨʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

16-ʙʠʪʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʚ ʷʜʨʝ LGT8XM ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤʠ X, Y, Z ʠ ʙʫʜʫʪ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʟʞʝ.  ALU ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʤʠ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤʠ. ɺ ALU 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʜʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ.  ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ALU-

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʪʘʪʫʩʝ ʷʜʨʘ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (SREG).   

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ/ʚʳʟʦʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʦ ʚʩʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʤʘʥʜ LGT8XM ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 16 ʙʠʪ.  ʂʘʞʜʦʝ ʘʜʨʝʩʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʠʣʠ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ LGT8XM.   

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʷʜʨʦ ʦʪʚʝʪʠʪ ʥʘ ʚʳʟʦʚ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ 

ʘʜʨʝʩ (ʇʂ) ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʝʢʝ.  ʉʪʝʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ SRAM ʦʙʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʝʢʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

SRAM ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ.   

ɺʩʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʳʟʦʚʳ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʢʘ (SP), ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ.   

ɼʦʩʪʫʧ ʢ SRAM ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʯʝʨʝʟ ʧʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ.  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʘʤʷʪʠ LGT8XM ʣʠʥʝʡʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʦʝ 

ʘʜʨʝʩʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ.  ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ɺ ʛʣʘʚʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʗʜʨʦ LGT8XM ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʛʠʙʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʪʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  ɺʩʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.  ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʘʜʨʝʩ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, 

ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʘʜʨʝʩ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.   

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʚʦʜʘ / ʚʳʚʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 64 ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʳ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ IN / OUT.  ʕʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʷʜʨʦʤ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, SPI ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ.  ʂ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ IN / OUT ʠʣʠ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ 

(0x20 - 0x5F), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʧʘʤʷʪʠ ʜʘʥʥʳʭ.   

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, LGT8FX8P ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʚʦʜʘ / 

ʚʳʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʘʤʷʪʠ ʜʘʥʥʳʭ 0x60 - 0xFF, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ST / STS / STD ʠ 

LD / LDS / LDD.   

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʷʜʨʘ LGT8XM ʚ ʧʦʧʫʣʷʨʥʫʶ 

ʢʦʤʘʥʜʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ LD / ST.  ʕʪʦ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʦʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ LD / ST ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʤ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ (uDSU) ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ.  ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʷʜʨʦ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ.  ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, 16-ʨʘʟʨʷʜʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ LD / ST ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʝʞʜʫ uDSU, RAM ʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤʠ.   

ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ çʋʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè. 



 

2.2. ɸʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ (ALU) 

 

LGT8XM ʩʦʜʝʨʞʠʪ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʠʢʣʘ ʠʟ 16 ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ALU ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ 32 ʨʘʙʦʯʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ɸʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤʠ, ʠʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤʠ 

ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ.  ʆʧʝʨʘʮʠʠ ALU ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ 

ʪʠʧʘ: ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʪʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʯʘʩʪʴ ALU 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʦʪʘʢʪʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʚʘ 8-ʙʠʪʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʜʧʠʩʴʶ 

ʠʣʠ ʙʝʟ ʟʥʘʢʦʚʦʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʢʦʡ.  ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ çʅʘʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡè. 

  

2.2.1 SREG - ʈʝʛʠʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

 

ʈʝʛʠʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, 

ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ALU. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʝʛʠʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ALU, ʯʪʦ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ , ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʜʘ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

SREG - ʈʝʛʠʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʈʝʛʠʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ SREG 

ɸʜʨʝʩ: 0x3F (0x5F) ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0x00 

ɹʠʪ 7 6 5 4 3 2 1 0 

ʀʤ ̫ I T H S V N Z C 

R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʪ 

[0] C ʌʣʘʛ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ï ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ. 

[1] Z ʌʣʘʛ ʅʫʣʷ - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ. 

[2] N ʌʣʘʛ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

[3] V ʌʣʘʛ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

[4] S ɹʠʪʦʚʳʡ ʟʥʘʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʦʧʝʨʘʮʠʠ XOR ʤʝʞʜʫ N ʠ V.  

[5] H ʌʣʘʛ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʟ 3 ʚ 4 ʨʘʟʨʷʜ ʙʘʡʪʘ, ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ BCD. 

[6] T ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʙʠʪʳ, ʙʠʪ-ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ (BLD) ʠ ʙʠʪ-ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ (BST) 

[7] I 

ʌʣʘʛ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ (I=1), ʯʪʦʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʷʜʨʫ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.  ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʙʠʪʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʙʠʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʚ ʷʜʨʝ.  

ɹʠʪ I ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʷʜʨʦ 

ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʚʝʢʪʦʨ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ (RETI).  ɹʠʪ I ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ SEI ʠ CLI, ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 



2.2.2  ʆʙʱʠʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨ 

 

ʆʙʱʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʢʦʤʘʥʜ LGT8XM. ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʷʜʨʘ, ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨ LGT8XM 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

¶ 8-ʙʠʪʥʦʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 8-ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʟʘʧʠʩʠ 

¶ ɼʚʘ 8-ʙʠʪʥʳʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 8-ʨʘʟʨʷʜʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʟʘʧʠʩʠ 

¶ ɼʚʘ 8-ʙʠʪʥʳʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʟʘʧʠʩʠ 

¶ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʦʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʟʘʧʠʩʠ 

 

 
ʈʠʩ.2.2. ʆʙʱʠʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨʳ LGT8XM ʳ SREG 

 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʤʝʶʪ ʧʨʷʤʦʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢʦ ʚʩʝʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʨʝʝʩʪʨʘʤ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʩ ʦʜʥʠʤ 

ʮʠʢʣʦʤ.  ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʚʳʰʝ, ʢʘʞʜʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʜʨʝʩʫ 

ʧʘʤʷʪʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʵʪʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʴ 

ʜʘʥʥʳʭ.  ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʦʥʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ SRAM, ʥʦ ʵʪʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢ ʥʠʤ ʜʦʩʪʫʧ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ.  

ʈʝʛʠʩʪʨʳ X / Y / Z ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʥʜʝʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʦʙʱʝʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

2.2.3. ʈʝʛʠʩʪʨ rX / Y / Z 

 

ʈʝʛʠʩʪʨʳ R26 ... R31 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʧʦ ʜʚʘ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ.  ʊʨʠ 16-ʙʠʪʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 



ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʘʜʨʝʩʥʳʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘ X / Y / Z ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ.2.3. 

 

 
ʈʠʩ.2.3.  ʈʝʛʠʩʪʨʳ X, Y, Z. 

 

ɺ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ ʵʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ, ʘʚʪʦʠʥʢʨʝʤʝʥʪʥʳʤ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʦʤ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡè. 

2.2.4. ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʢʘ 

 

ʉʪʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʘʜʨʝʩʦʚ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʦʚ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤ.   

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʝʢ ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʜʦ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ.  ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʢʘ (SP) ʚʩʝʛʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʫ ʩʪʝʢʘ.   

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

SRAM ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʪʝʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʣʠ 

ʚr ʟʦʚʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.  ʂʦʤʘʥʜʘ PUSH ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʢʘ.  ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʩʪʝʢʘ ʚ SRAM ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʣʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.  ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ 

ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʘʜʨʝʩ 

SRAM.  

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʩʪʘʨʪʦʚʳʡ ʘʜʨʝʩ SRAM.  ɸʜʨʝʩ 

SRAM ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʧʘʤʷʪʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʢʘ 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʢʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

PUSH ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 1 ɼʘʥʥʳʝ, ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʝʢ 

CALL 

ICALL  

RCALL 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 2 
ɸʜʨʝʩ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʣʷ ɺʳʟʦʚʘ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʝʢ 

POP ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘ 1 ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʪʝʢʘ 

RET 

RETI 
ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘ 2 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚʳʟʦʚʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʪʝʢʘ 



ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ 8-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ.  ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʢʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷʭ ʯʠʧʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ LGT8XM 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʤʘʣʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ SPL ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ, ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʛʠʩʪʨ SPH ʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ. 

SPH / SPL  -   ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʢʘ  

ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʝʢʘ SPH / SPL 

SPH: 0x3E (0x5E) 
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: RAMEND 

SPL: 0x3D (0x5D) 

SP SP[15:0] 

R/W R/W 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʪ 

[7:0] SPL ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʢʘ ʤʣʘʜʰʠʝ 8 ʙʠʪ 

[15:8] SPH ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʢʘ ʩʪʘʨʰʠʝ 8 ʙʠʪ 

 

2.2.6. ʉʙʨʦʩ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ 

 

ʉʙʨʦʩ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ LGT8XM ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ.  ʕʪʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʢʪʦʨʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.   

ɺ ʦʙʱʝʤ, ʚʩʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  ʂʦʛʜʘ ʵʪʦʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʙʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʘ ʙʠʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʷʜʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʷʜʨʦ ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʵʪʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ.  

ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʩʙʨʦʩʘ ʠ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ.  ʇʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ LGT8FX8P, ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝè.  ʕʪʦʪ ʩʧʠʩʦʢ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ.  ʏʝʤ ʥʠʞʝ ʘʜʨʝʩ ʚʝʢʪʦʨʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.  ʉɹʈʆʉ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ INT0 - ʟʘʧʨʦʩ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 0.  

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʙʨʦʩʘ, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʶʙʦʛʦ 256-ʙʘʡʪʦʚʦʛʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ MCU  (MCUCR) ʚ ʙʠʪʘʭ 

IVSEL ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʙʘʟʳ IVBASE.  ʂʦʛʜʘ ʷʜʨʦ 

ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ, ʬʣʘʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, I, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ.   

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʣʦʞʠʪʴ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʠʚ ʙʠʪ I.  ʃʶʙʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪ ʪʝʢʫʱʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ.   

ɹʠʪ I ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ (RETI), ʪʘʢ ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʦʪʚʝʪʠʪʴ.   

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʠʧ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.  ʇʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʬʣʘʛ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.  ɼʣʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʷʜʨʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʂ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʜʨʝʩʦʤ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʱʘʝʪ ʙʠʪ ʬʣʘʛʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.   



ʌʣʘʛ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ, ʟʘʧʠʩʘʚ 1 ʚ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʣʘʛʘ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.  ɽʩʣʠ ʙʠʪ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʠ, ʬʣʘʛ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 

ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.  ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ, ʧʦʢʘ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʦ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʢʣʠʢʘʪʴʩʷ.   

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʝʩʣʠ ʙʠʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ (SERG.I) 

ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʣʘʛ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʙʠʪʳ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ  ɹʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ.   

ɺʪʦʨʦʡ ʪʠʧ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ - ʵʪʦ ʢʦʛʜʘ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ.  ʕʪʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʬʣʘʛʦʚ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.  ɽʩʣʠ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʦ, ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʥʝ 

ʙʫʜʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ.  ʂʦʛʜʘ ʷʜʨʦ LGT8XM ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ, ʧʦʪʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ.  ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ 

ʦʞʠʜʘʶʱʠʡ ʟʘʧʨʦʩ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.   

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (SREG) ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʧʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʙʳ.  ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ SREG.  

 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ CLI ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ - ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 

ʙʫʜʫʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ.  ɺʩʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʤʘʥʜʳ CLI, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ.  ɼʘʞʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜ CLI, ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ.  ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ CLI, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ EEPROM: 

 
ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʜʘ ɸʩʩʝʤʙʣʝʨʘ 

IN R16, SREG ; ʭʨʘʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ SREG 

CLI ; ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

SBI EECR, EEMPE ; ʥʘʯʘʪʴ ʟʘʧʠʩʴ EEPROM 

SBI EECR, EEPE   

OUT SREG, R16 ; ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ SREG (ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʠʪ I) 

 
ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʜʘ ʉ  

char cSREG;   

cSREG = SREG;  / * ʭʨʘʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ SREG * / 

/ * ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ * / 

_CLI ();   

EECR | = (1 << EEMPE);  / * ʥʘʯʘʪʴ ʟʘʧʠʩʴ EEPROM * / 

EECR | = (1 << EEPE);   

SREG = cSREG;  / * ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ SREG (ʚʢʣʶʯʘʷ I-ʙʠʪ) * / 

 

ʂʦʛʜʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ SEI, ʢʦʤʘʥʜʘ, 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ SEI, ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪ 

ʦʪʚʝʪ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʜʘ: 

 
ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʜʘ ɸʩʩʝʤʙʣʝʨʘ  
SEI ; ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ 

SLEEP ; ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤ ʩʥʘ, ʦʞʠʜʘʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 

; note: ʚʦʡʜʝʪ ʚ ʩʦʥ ʧʝʨʝʜ ʣʶʙʳʤ ʦʞʠʜʘʶʱʠʤ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ (ʦʚ) 



ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʜʘ ʉ  
 __enable_interrupt ();  / * ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ɺʢʣʶʯʠʪʴ * / 

__sleep();  / * ʚʚʝʜʠʪʝ ʩʦʥ, ʦʞʠʜʘʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ * / 

 / * note: ʚʦʡʜʝʪ ʚ ʩʦʥ ʜʦ ʣʶʙʦʛʦ ʦʞʠʜʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ (ʦʚ) * / 

 

2.2.7.ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʠʢʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 

 

 ʗʜʨʦ LGT8XM ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʶʙʦʝ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʪʘʢʪʦʚʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ.  ʇʦʩʣʝ 4 

ʮʠʢʣʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʪʘʢʪʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ 

ʚʚʦʜʠʪ ʮʠʢʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ.  ɺ ʵʪʠʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʘʢʪʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʂ ʧʝʨʝʜ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʝʢ, ʘ ʧʦʪʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢ ʚʝʢʪʦʨʫ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ.   

ɽʩʣʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʮʠʢʣʘʤʠ, ʷʜʨʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ.   

ɽʩʣʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʥʘ 

(SLEEP), ʦʪʚʝʪ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 4 ʪʘʢʪʦʚ.  ʕʪʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ 

ʪʘʢʪʦʚʳʡ ʮʠʢʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʟ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʧʷʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ.  ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʩʤ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʝʤ.   

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠʟ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 2 ʪʘʢʪʘ.  ɺʦ 

ʚʨʝʤʷ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʪʘʢʪʦʚʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʇʂ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʪʝʢʘ, ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʢʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʙʠʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

3. ɹʣʦʢ ʇʘʤʷʪʠ 

 

3.1. ʆʙʟʦʨ  

 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʷʯʝʡʢʠ 

ʧʘʤʷʪʠ ʩʝʨʠʠ LGT8FX8P.   

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ LGT8XM ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ: 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.   

LGT8FX8P ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ FLASH, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ, ʯʝʨʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

EEPROM.   

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʠʩʪʝʤʘ LGT8FX8P ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʘʤʷʪʠ 

ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʯʠʧʘ (GUID).   

ʄʠʢʨʦʩʭʝʤʘ LGT8FX8P ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

LGT8F88P/168P/328P, ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʧʘʢʝʪʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ FLASH ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ SRAM ʜʘʥʥʳʭ, ʚ 

ʊʘʙʣ.3.1 ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʯʠʧʘ ʩʝʨʠʠ LGT8FX8P.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1. ʈʘʟʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʄʠʢʨʦʩʭʝʤʘ FLASH SRAM E2PR0M ɺʝʢʪʦʨ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 



LGT8F88P 8KB 1KB 2KB 1 ʩʣʦʚʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

LGT8F168P 16KB 1KB 4KB 2 ʩʣʦʚʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

LGT8F328P 32KB 2KB 
ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 0K/1K/2K/4K/8K 

(ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ FLASH) 
2 ʩʣʦʚʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 

LGT8F328P ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ FLASH 

ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ E2PROM, ʧʘʤʷʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʮʠʠ E2PROM 

ʆʙʲʝʤ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ FLASH-ʦʙʤʝʥ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ. 

    ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʤʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ E2PROM 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  

FLASH-ʵʤʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ E2PROM (ʊʘʙʣ. 3.2.). 

ʄʝʩʪʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʘʢʦʝ ʢʘʢ LGT8F328P, ʝʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʩʪʨʦʠʣ 1 ʂɹ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ E2PROM, ʙʫʜʝʪ 2 ʂʙʘʡʪ ʙʘʡʪ ʠʟ ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ 30 ʂɹ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ FLASH ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2. ʇʨʦʛʨʘʤʘ ̫FLASH ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ E2PROM LGT8F328P: 

DEVICE  FLASH E2PROM 1 

LGT8F328P 

32KB 0KB 

30KB 1KB 

28KB 2KB 

24KB 4KB 

16KB 8KB 

 

3.2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʘʤʷʪʠ FLASH.  

 

ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʩʝʨʠʠ LGT8FX8P ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 8K / 16K / 32K ʙʘʡʪʦʚ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʘʤʷʪʠ FLASH ʥʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʝ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ FLASH ʤʦʞʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 100 000 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʮʠʢʣ ʩʪʠʨʘʥʠʷ.   

LGT8FX8P ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ FLASH ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ISP) ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʘʤʦʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʨʘʟʜʝʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ FLASH 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ.   

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ LPM (ʯʪʝʥʠʝ), ʵʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ.  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ FLASH ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ LD / LDD / LDS ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ FLASH-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ.   

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʘʜʨʝʩʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 0x4000, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ.3.1.   

 



 
ʈʠʩ.3.1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

 

3.3. ʗʯʝʡʢʘ ʧʘʤʷʪʠ ʜʘʥʥʳʭ SRAM  

 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ LGT8FX8P ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 64 ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ.  ʂ ʥʝʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ IN/OUT.   

ɼʨʫʛʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 0x60 ~ 0xFF, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʵʪʘ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʦʣʴʢʦ ST/STS/STD ʠ LD/LDS/LDD ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ.   

ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ LGT8FX8P ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʘʜʨʝʩʘ 0, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʬʘʡʣ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ SRAM ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.   

ʅʘʯʘʣʦ 32-ʙʘʡʪʥʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 32 ʦʙʱʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʟʦʥʘʤ ʷʜʨʘ 

LGT8XM.   

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ 64 ʘʜʨʝʩʘ - ʵʪʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ IN/OUT.   

ɿʘʪʝʤ 160 ʘʜʨʝʩʦʚ ʨʘʩʰʠʨʷʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ.  

ɸ ʟʘʪʝʤ ʜʦ 2 ʂʙʘʡʪ ʜʘʥʥʳʭ SRAM.   

ʏʘʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 0x4000 ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ 0xBFFF, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ FLASH.   

ʉʠʩʪʝʤʘ 1K/2K ʙʘʡʪʦʚ SRAM ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʘ.  ʕʪʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 0x0100 ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ 0x0900, ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʷʜʨʦʤ ʚ 8-ʙʠʪʥʳʭ ʙʘʡʪʘʭ.   

ʆʪ 0x2100 ʜʦ 0x2900  ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʰʠʨʠʥʦʡ 16 ʙʠʪ.   

ʆɿʋ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʘʜʨʝʩʘ ʥʘ 0x2100 ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 



ʤʦʜʫʣʝʤ uDSU ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ.  ɺʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʳʯʥʳʡ 8-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʜʨʝʩʘ ʧʣʶʩ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ 0x2000, ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʥʘ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ: ʧʨʷʤʦʡ ʜʦʩʪʫʧ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʩʦ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʩ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʦʤ ʧʝʨʝʜ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʠ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʘʜʨʝʩʘʤ ʩ ʠʥʢʨʝʤʝʥʪʦʤ.   

ʈʘʙʦʯʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ R26-R31 ʋʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʜʨʝʩʦʚ ʜʣʷ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ.  ʂʦʩʚʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʤʦʞʝʪ ʘʜʨʝʩʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ.  ʂʦʩʚʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʘʜʨʝʩʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʘʜʨʝʩʦʚʘʥ 63 ʘʜʨʝʩʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤ ʚʙʣʠʟʠ ʘʜʨʝʩʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ Y/Z.  ɸʜʨʝʩʥʳʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨ X/Y/Z ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ/ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦ / ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʞʠʤ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʘʜʨʝʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ/ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ.  

 ʉʤ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.   

 

16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ X / Y / Z ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ) ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 16-

ʨʘʟʨʷʜʥʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.  16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ / ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ LD / ST ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ, ʜʝʢʨʝʤʝʥʪ-ʘʜʨʝʩ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ.  ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʘʩʩʠʚʦʤ.   

ʂʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʤ. ɺ ʛʣʘʚʝ çʎʠʬʨʦʚʦʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ 

(uDSU)è. 

 

3.4. ʈʝʛʠʩʪʨʳ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

  

ɺ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ LGT8FX8P ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, GPIOR2/1/0, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ IN/OUT ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

 

3.5. ʇʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʩʤ. ɺ 

ʛʣʘʚʝ çʆʙʟʦʨ ʨʝʛʠʩʪʨʘè ʚ ʣʠʩʪʝ ʜʘʥʥʳʭ LGT8FX8P.  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ LGT8FX8P ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ.   

ɼʦʩʪʫʧ ʢʦ ʚʩʝʤ ʘʜʨʝʩʘʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ LD/LDS/LDD ʠ ST/STS/STD.  ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 32 ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.   

ʈʝʛʠʩʪʨʳ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʦʪ 0x00 ʜʦ 0x1F ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ 

ʙʠʪ-ʘʜʨʝʩʘ SBI ʠ CBI.  ɺ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʙʠʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ SBIS ʠ SBIC ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  ʉʤ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.   

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ IN/OUT ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤ ʚʚʦʜʘ-

ʚʳʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʜʨʝʩʦʚʘʪʴ ʘʜʨʝʩʘ ʦʪ 0x00 ʜʦ 0x3F.   

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ LD ʠʣʠ ST-ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ 

ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʝʥ (ʧʣʶʩ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 0x20) ʯʝʨʝʟ 



ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʘʨʪʳ 

ʧʘʤʷʪʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.   

ɼʨʫʛʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ (0x60 ~ 0xFF), ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ST/STS/STD ʠ LD/LDS/LDD.   

ʏʪʦʙʳ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤʠ ʩ ʙʫʜʫʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʙʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ 0 ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ.  ɺʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʥʘ 

ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ.  ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʬʣʘʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ç1è ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ.   

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ CBI ʠ SBI ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʙʠʪʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ CBI/SBI ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʵʪʠ ʬʣʘʛʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ CBI/SBI ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʦʪ 0x00 ʜʦ 0x1F. 

 

3.6. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ FLASH (E2PCTL) 

  

LGT8FX8P ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪ ʛʠʙʢʠʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʯʪʝʥʠʷ/ʟʘʧʠʩʠ 

EFLASH ʚʥʫʪʨʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ FLASH ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʙʘʡʪʦʚ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʦʜʦʙʥʳʭ E2PROM.  

ʕʤʫʣʷʮʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ E2PROM ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 

ʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʢʣʘ FLASH ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 

ʨʘʟ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 100 000 ʨʘʟ ʮʠʢʣ ʩʪʠʨʘʥʠʷ.   

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ E2PCTL ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ FLASH ʠ ʤʦʞʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʧʨʦʰʠʚʢʫ 

ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ.  ʏʝʨʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ FLASH ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ FLASH ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʠʨʘʥʠʝ 

ʩʪʨʘʥʠʮʳ (1024 ʙʘʡʪʘ) ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʯʪʝʥʠʶ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʩ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ. 

 

 
ʈʠʩ.3.2.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ LGT8F88D/168D E2PCTL 

 

E2PCTL ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ E2PROM ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ FLASH ʜʘʥʥʳʭ, 

ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 8-ʙʠʪʥʫʶ 32-ʙʠʪʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ.  ʇʦʩʝʪʠʪʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ FLASH space, ʩʪʠʨʘʥʠʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʯʪʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ 32-

ʙʠʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.   

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʷʯʝʡʢʘ ʧʘʤʷʪʠ FLASH ʜʣʷ LGT8FX8P 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 32 ʙʠʪʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, 



ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘʧʠʩʠ.  32-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʷʯʝʡʢʠ 

ʧʘʤʷʪʠ ʬʣʵʰ-ʧʘʤʷʪʠ. 

 

 
ʈʠʩ.3.3.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ LGT8F328P E2PCTL 

 

LGT8F328P ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ FLASH. ʇʦʵʪʦʤʫ ʷʜʨʦ LGT8XM 

ʠ E2PCTL ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 32 ʂʙʘʡʪ ʧʘʤʷʪʠ FLASH.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 32 ʂʙʘʡʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ FLASH ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ.   

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ E2PCTL, ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨ 

ʵʤʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ E2PROM.  E2PCTL ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʝʞʠʤ ʦʙʤʝʥʘ 

ʩʪʨʘʥʠʮʝʡ ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʣʦʛʠʢʠ E2PROM, ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ (1 ʂʙʘʡʪ) ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʠʮʳ.  ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʤʠʪʠʨʫʷ 1 ʂʙʘʡʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ E2PROM, ʚʘʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʥʷʪʴ 2 ʂʙʘʡʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ FLASH ʠ ʪ. ɼ., ʏʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ 4 ʂʙʘʡʪ 

E2PROM, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʟʷʪʴ 8 ʂʙʘʡʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ FLASH.  ʂʦʥʢʨʝʪʥʘʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ E2PCTL, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ. 

 

3.6.1. ʈʝʛʠʩʪʨ ʜʘʥʥʳʭ E2PCTL  

 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ E2PCTL ʠʤʝʝʪ 4-ʙʘʡʪʦʚʳʡ ʙʫʬʝʨ ʜʘʥʥʳʭ (E2PD0 ~ 3) ʚʥʫʪʨʠ. 

ʕʪʦʪ 4-ʙʘʡʪʦʚʳʡ ʙʫʬʝʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 32-ʙʠʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ, 

ʥʘʢʦʥʝʮ, ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ FLASH.   

ʂʦʛʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ E2PCTL ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʙʘʡʪʘʭ, 

EEDR ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʙʘʡʪʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

E2PCTL ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʘʜʨʝʩʘ EEARL [1: 0] ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʙʫʬʝʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ ʮʝʣʝʚʳʤ ʘʜʨʝʩʦʤ FLASH  

ɼʘʥʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʠ ʙʘʡʪʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʠʪʦʛʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʧʦʣʥʳʝ 32-

ʙʠʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʦ FLASH.   

ʂʦʛʜʘ E2PCTL ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 32-ʙʠʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʯʪʝʥʠʷ / ʟʘʧʠʩʠ, ʨʝʛʠʩʪʨ EEDR 

ʚʩʝ ʝʱʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʙʱʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ ʠ 

ʯʪʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʵʰʘ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ EEARL [1: 0] ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʨʝʩʘ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ 

ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦʣʥʳʭ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʷʤʦʡ ʜʦʩʪʫʧ (E0 ~ 3) ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʵʰʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ.   

 



 
ʈʠʩ.3.4.  E2PCTL ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʯʪʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʧʠʩʠ 8-ʙʠʪʥʦʛʦ ʙʘʡʪʘ. 

 

 
ʈʠʩ.3.5. E2PCTL ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 32-ʙʠʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʈʝʞʠʤ ʙʘʡʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ / ʟʘʧʠʩʠ ʙʘʡʪʘ ʚ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ LGT8FX8D.  ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 32-ʙʠʪʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ FLASH LGT8FX8P ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 32-ʙʠʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ, ʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʬʣʵʰ-ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʥʝʩʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 32-ʙʠʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʯʪʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʧʠʩʠ. 

 

3.6.2.  E2PCTL ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ E2PROM.  

 

ʄʳ ʟʥʘʝʤ, ʯʪʦ FLASH-ʧʘʤʷʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʘ ʧʝʨʝʜ ʟʘʧʠʩʴʶ, ʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ.  ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ FLASH-ʧʘʤʷʪʴ LGT8FX8P, 

ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʨʘʥʠʮʳ 1 ʂʙʘʡʪ.  ʇʦʵʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʙʘʡʪ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʪʝʨʝʪʴ ʚʩʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʩʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʥʝʩʝʥʥʦʡ  ʇʦʪʝʨʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  E2PCTL ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʜʢʘʯʢʠ ʩʪʨʘʥʠʮ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ E2PROM.  ʈʝʞʠʤ ʦʙʤʝʥʘ ʩʚʦʧʘʤʠ ʩʪʨʘʥʠʮ, ʯʪʦʙʳ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-

ʟʘ ʩʙʦʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʪʝʨʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʤʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʜʚʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠʤʠʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ E2PROM.  ʉ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ E2PCTL ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 



ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʮʠʢʣʳ ʩʪʠʨʘʥʠʷ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʘʥʥʳʭ.  ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

E2PCTL ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 2 ʙʘʡʪʘ 

ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʨʘʥʠʮʳ.  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ E2PROM ʙʦʣʝʝ 1K ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʘʤ ʥʫʞʥʦ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʘʜʨʝʩ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ 1K.  ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 2 

ʙʘʡʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ 1 ʂʙ ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ E2PCTL, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʯʠʪʘʪʴ ʠ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʵʪʠ 2 ʙʘʡʪʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.   

 

 
 

ʈʠʩ.3.6  ʉʭʝʤʘ E2PCTL ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʠʮ. 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, E2PCTL ʚʥʫʪʨʝʥʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʚʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʜʣʷ 

ʵʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ E2PROM ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʪʨʘʥʠʮʳ.  ʆʜʥʘ ʠʟ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ 

ʩʪʨʘʥʠʮ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʢʘʢ ʪʝʢʫʱʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ, ʜʨʫʛʘʷ - ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ.  E2PCTL 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 2 ʙʘʡʪʘ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʪʨʘʥʠʮʝ.  

ʂʦʛʜʘ ʥʘʤ ʥʫʞʥʦ ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʚ ʙʘʡʪʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʠʬʨʫ A0 ʙʘʡʪ.  ɺʦ-

ʧʝʨʚʳʭ, ʤʳ ʥʝ ʫʜʘʣʠʤ ʪʝʢʫʱʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ, ʥʦ ʩʦʪʨʠʤ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʩʚʦʧʠʥʛʘ.  ɿʘʪʝʤ 

ʪʝʢʫʱʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 3 ʯʘʩʪʠ.  ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦ A0. ɼʘʚʘʡʪʝ 

ʩʜʝʣʘʝʤ ʵʪʫ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ CP0, ʘ ʟʘʪʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ A0. ʕʪʘ ʯʘʩʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ CP1.  E2PCTL ʩʢʦʧʠʨʫʝʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ CP0, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʘʜʨʝʩʫ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩʚʦʧʠʥʛʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʧʠʰʝʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ, ʜʦ ʘʜʨʝʩʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʩʚʦʧʠʥʛʘ (B0), ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩʢʦʧʠʨʫʝʪ ʜʘʥʥʳʝ CP1 ʥʘ 

ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʩʚʦʧʠʥʛʘ.  ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙʤʝʥʠʚʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʩʪʘʪʫʩ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʥʝ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ.  ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ʜʦ ʵʪʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʩʙʦʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ, ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʠ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʘ.  ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʧʦʡʜʝʪ ʭʦʨʦʰʦ, E2PCTL 

ʥʘʧʠʰʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩʚʦʧʠʥʛʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ CP1, ʯʪʦʙʳ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʣʠʮʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʦʙʤʝʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝʡ.  E2PCTL, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ (1-> 2-> 3-> 4): 

 



 
ʈʠʩ.3.7. 

 

ʂʦʛʜʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ E2PROM ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 1K, 

E2PCTL ʠʣʠ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʥʘ ʩʘʤʳʡ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʙʣʦʢ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ E2PROM.   

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʩʪʨʦʠʣ ʦʙʣʘʩʪʴ 2K E2PROM, E2PCTL 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦ 4 ʩʪʨʘʥʠʮ (4K) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ.  ɼʚʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʪʨʘʥʠʮ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚʤʝʩʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ E2PROM, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʵʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 

 

 
 

ʈʠʩ.3.8. 

 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 2K ʙʘʡʪʳ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ E2PROM ʥʝ ʩʤʝʞʥʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 2 ʙʘʡʪʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ 



ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʪʘʪʫʩʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 

 

3.6.3. ʈʝʞʠʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ E2PCTL  

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ E2PCTL ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʪʨʘʥʠʮ, ʩʪʨʘʥʠʮʘ 

ʧʦʜʢʘʯʢʠ ʙʫʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʤʝʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝʡ. ʉʙʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʥʠʤʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ FLASH.  ʇʦʵʪʦʤʫ E2PCTL 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʨʝʞʠʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ.   

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ 

ʦʙʣʘʩʪʴ E2PROM. ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʜʨʝʩʦʚ. ɼʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ.   

ʈʝʞʠʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʠʪ SWM ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ ECCR 

E2PCTL.  ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʟʘʧʠʩʠ 

ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʘʜʨʝʩ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʧʦʜʢʘʯʢʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ SWM ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ 

ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʠ CP0 / 1.  ʇʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʠʩʘʥ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʙʘʡʪ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ SWM, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʧʠʩʴ. ɿʘʪʝʤ E2PCTL ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʢʦʧʠʶ CP0 / 1 ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʘʪʫʩʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 

 

3.6.4. E2PCTL ʯʪʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ FLASH.  

 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ E2PCTL ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ  FLASH-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ.  ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʵʤʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ E2PROM, ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ  FLASH ʯʝʨʝʟ 

E2PCTL ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.  ʐʘʛʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ:  

1. ʋʜʘʣʠʪʝ ʮʝʣʝʚʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ, ʚʘʤ ʥʫʞʥʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʜʘʣʠʪʴ ʮʝʣʝʚʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ 

ʧʝʨʝʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʜʨʝʩ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ EEAR.  ɼʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʩʪʨʘʥʠʮʳ FLASH, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘ EECR.  

2. ʏʪʦʙʳ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ FLASH, 32 ʙʠʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ.  ɿʘʜʘʡʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʯʝʨʝʟ E2PD0 ~ 3.  

3. ʎʝʣʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ EEAR, ʘʜʨʝʩ EEAR [1: 0] ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥ, E2PCTL ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ FLASH, ʦʥʣʘʡʥ-

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (IAP)  ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 

3.6.5. ʈʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ E2PCTL  

 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ E2PCTL ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʯʝʪʳʨʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ E2PCTL, ʨʝʛʠʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ EECR, ECCR, ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʜʘʥʥʳʭ EEDR 

(E2PD0 ~ E2PD3) ʠ ʘʜʨʝʩʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ EEAR (EEARL / EEARH).  ʈʝʛʠʩʪʨ ECCR 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ E2PCTL. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʦ ʨʘʙʦʪʳ E2PCTL. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʳʯʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʦ 



ʚʨʝʤʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.   

ɹʠʪ SWM ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ECCR ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ. ʕʪʦʪ ʙʠʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ.  ʈʝʛʠʩʪʨ EECR ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʤ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʙʦʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʢʦʤʘʥʜʘ ʯʪʝʥʠʷ, ʫʜʘʣʝʥʠʷ.   

ʈʝʛʠʩʪʨ EEDR ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 8-ʙʘʡʪʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, E2PD0 ~ 3 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʚ 32-ʙʠʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʨʝʛʠʩʪʨ EEAR 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ, ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʜʨʝʩʘ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʩʪʨʘʥʠʮʳ.   

ɸʜʨʝʩ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. ʈʘʟʤʝʨ ʩʪʨʘʥʠʮʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʂʙʘʡʪ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʜʨʝʩ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ EEAR, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʜʨʝʩʦʤ ʙʘʡʪʘ. 

 

3.6.6. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ E2PCTL ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ FLASH  

 

ʏʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ E2PCTL ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ FLASH ʤʦʞʥʦ ʯʠʪʘʪʴ, 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʠ ʩʪʠʨʘʪʴ.  ʏʪʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʚ FLASH-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ 32-ʙʠʪʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʜʦʩʪʫʧʘ.  ʉʪʝʨʝʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚ ʙʣʦʢʘʭ ʩʪʨʘʥʠʮ, 1 ʂʙʘʡʪ 

ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ (256ʭ32).  ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ FLASH, ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʜʘʣʠʪʝ ʩʪʨʘʥʠʮʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʘʜʨʝʩ.  E2PCTL ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ FLASH ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʧʠʩʠ.   

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

FLASH:  

1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʩʪʨʘʥʠʮʳ FLASH  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʘʜʨʝʩ EEAR [14: 0] ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʨʝʩʘ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥ, ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʨʘʥʠʮʳ FLASH-ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʂʙʘʡʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ EEAR [14:  10] ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʘʜʨʝʩ ʩʪʨʘʥʠʮʳ, ʘ EEAR [9: 0] ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 0.  

¶  ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ EEPM [3: 0] = 1X01, ʛʜʝ EEPM [2] ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ 0 

ʠʣʠ 1  

¶  ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ EEMPE = 1 ʠ EEPE = 0  

¶  ɺ  ʏʝʪʳʨʝ ʮʠʢʣʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ EEPE = 1, ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩ FLASH 

ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

 

2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ FLASH.  

¶ ɿʘʧʠʰʠʪʝ E2PD0 ~ 3, ʧʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ 32-ʙʠʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

¶  ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ EEAR ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ, ʛʜʝ ʘʜʨʝʩ ʨʘʚʝʥ 4 

ʙʘʡʪʘʤ.  

¶  ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ  EEPM [3: 0] = 1X10, ʛʜʝ EEPM [2] ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʘʢ 0 

ʠʣʠ 1  

¶  ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ EEMPE = 1 ʠ EEPE = 0  

¶  ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ EEPE = 1 ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ FLASH 



3.6.7. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʵʤʫʣʷʮʠʠ E2PROM ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ E2PCTL 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ E2PCTL ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ FLASH ʜʘʥʥʳʭ 

ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʵʤʫʣʷʮʠʠ E2PROM.  ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ E2PROM ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 8-

ʙʠʪʥʳʡ, 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʠ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ 

ʜʘʥʥʳʭ.   

ʈʝʞʠʤ 8-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʙʘʡʪʘ ʠʤʝʝʪ ʣʫʯʰʫʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 

E2PROM.   

32-ʙʠʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ FLASH, ʧʦʵʪʦʤʫ 32-ʙʠʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ.   

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ E2PROM ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʯʪʝʥʠʷ 

ʠ ʟʘʧʠʩʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʜʨʝʩʦʚ, ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ.   

ɼʣʷ LGT8F88P / 168P ʜʘʥʥʳʝ FLASH ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  ʅʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ 

FLASH ʯʝʨʝʟ ʨʝʛʠʩʪʨ ECCR.  LGT8F328P ʠ ʙʝʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ FLASH-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, FLASH ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ FLASH-ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

FLASH 32K ʙʘʡʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ.   

ʉʝʢʮʠʷ FLASH ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ ECCR, ʘ ʨʘʟʤʝʨ 

ʜʘʥʥʳʭ FLASH ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʙʠʪʘʤʠ ECS [1: 0] ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ECCR.  ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʠʣʫ, ʜʨʫʛʦʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ 

LGT8F88P / 168P.  FLASH ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ E2PROM, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʙʳʣʘ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ FLASH-

ʣʦʛʠʢʘ, ʢʦʤʘʥʜʘ EPROM erase ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ, ʵʪʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʝ.   

ʈʝʛʠʩʪʨ EECR ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʠʨʘʥʠʷ / ʟʘʧʠʩʠ ʬʣʵʰ-

ʧʘʤʷʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ FLASH ʠ E2PROM.  ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥ EEPME ʠ EEPM [3: 0] ʨʝʛʠʩʪʨʘ EECR.   

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʯʪʝʥʠʷ E2PROM ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʘʜʨʝʩʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʧʠʰʠʪʝ ʙʠʪ EERE, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ 32-ʙʠʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʘʜʨʝʩʫ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ FLASH. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ ʙʘʡʪʳ ʯʝʨʝʟ ʨʝʛʠʩʪʨ EEDR.  ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ FLASH ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʯʪʝʥʠʷ FLASH-ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʣʝʛʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ LPM ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ FLASH ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʘʜʨʝʩʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʘʜʨʝʩʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ LD / LDD / LDS ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. 

 

1. 8-ʙʠʪʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ E2PROM  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ EEARH / L  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ EEDR  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ EEPM [3: 1] = 000, EEPM [0] ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ 0 ʠʣʠ 1  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ EEMPE =  1 ʠ EEPE = 0  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ EEPE = 1 ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʮʠʢʣʘ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ FLASH ʟʘʧʫʩʪʠʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ CPU 

ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʘʜʨʝʩʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʚʘʤ ʥʫʞʥʦ ʩʪʝʨʝʪʴ ʜʘʥʥʳʝ FLASH, 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ FLASH ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʯʥʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʠʨʘʥʠʷ.   



2. 32-ʙʠʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ E2PROM  

¶ ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ 32-ʙʠʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ E2PD0 ~ 3  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ EEARH / L.  ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, 
ʯʪʦ ʵʪʦ ʘʜʨʝʩ, ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʡ ʧʦ ʙʘʡʪʘʤ, FLASH-ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩ EEAR 

[15: 2] ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʨʝʩʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ FLASH.   

¶  ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ EEPM [3: 1] = 010, EEPM [0] ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ 0 ʠʣʠ 1  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ EEMPE = 1 ʠ EEPE = 0  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ EEPE = 1 ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʮʠʢʣʘ  

 

3. 8-ʙʠʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʯʠʪʘʪʴ E2PROM   

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʘʜʨʝʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ EEARH / L  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ EEPM [3: 1] = 000  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ EERE = 1 ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʯʪʝʥʠʷ E2PROM  

¶ ʇʦʜʦʞʜʘʪʴ 2 ʮʠʢʣʘ (ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ NOP)  

¶ ɼʘʥʥʳʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʘʜʨʝʩʫ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ ʜʦ EEDR  
ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ  

 

4. 32-ʙʠʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʯʪʝʥʠʝ E2PROM  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ EEARH / L ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʩ 4-ʙʘʡʪʥʳʤ 

ʘʜʨʝʩʦʤ  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ EEPM [3: 1] = 010, ʯʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤ 32-ʙʠʪʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ EERE = 1, ʯʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʯʪʝʥʠʷ E2PROM 

¶ ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ 2 ʪʘʢʪʦʚʳʭ ʮʠʢʣʘ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʜʚʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
NOP) 

 

E2PCTL ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ E2PROM, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʨʝʞʠʤʘ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʞʠʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʜʣʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ FLASH.   

ʈʝʞʠʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 32-ʙʠʪʥʳʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ.  ʈʝʞʠʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ 

ʙʠʪ SWM ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ECCR.  ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ SWM ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʜʣʷ 

ʟʘʧʠʩʠ ʵʤʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ E2PROM ʯʝʨʝʟ E2PCTL ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.   

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ E2PCTL 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʢʘʥʘʣ ʬʦʨʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʮʝʣʝʚʦʤ ʘʜʨʝʩʝ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ CP0 / 1 ʠʣʠ 

ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʝʨʝʜ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ E2PCTL 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʢʦʧʠʨʫʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ CP0 / 1 ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʧʦʜʢʘʯʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʙʠʪ SWM, ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʙʝʟ SWM,  ʀ ʦʙʥʦʚʠʪʝ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʦʙʤʝʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʩʜʝʣʘʚ ʝʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝʡ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʚʝʨʰʠʚ 

ʚʩʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ.   



5. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

 1. ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʜʘʥʥʳʭ FLASH ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ECCR ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʠʪ 

SWM. 

 2. ɿʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʡʪʝ ʦʙʣʘʩʪʴ E2PROM ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 32-ʙʠʪʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ.  

3. ɽʩʣʠ ʥʝʪ, ʚʝʨʥʠʪʝʩʴ ʢ ʰʘʛʫ 2, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ   

4. ɽʩʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʨʝʞʠʤ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ SWM, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʰʘʛʘ 2 ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

3.6.8. E2PCTL ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤʠ FLASH  

 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʨʝʞʠʤʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

E2PCTL ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ 

ʦʙʤʝʥʝ ʩʪʨʘʥʠʮʝʡ ʯʝʨʝʟ ʙʠʪ CP0/1 ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ECCR.   

CP0/1 ʨʝʛʠʩʪʨʘ ECCR ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʦʤ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʦʙʣʘʩʪʠ CP0 / 1 ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʤʝʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʆʯʠʩʪʢʘ ʙʠʪ CP0 / 1 ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʤʝʥʘ ʬʘʡʣʘʤʠ.   

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʫ ʬʫʥʢʮʠʶ.  ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ FLASH ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʩʪʨʘʥʠʮʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʠʨʘʥʠʡ ʩʪʨʘʥʠʮ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʪʝʨʶ ʞʠʟʥʠ.   

ɿʜʝʩʴ ʤʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʣʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ:  

1. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʣʥʳʡ ʙʣʦʢ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʘʟʤʝʨ ʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʳʤ ʯʠʩʣʦʤ, ʢʨʘʪʥʳʤ 4 

ʙʘʡʪʘʤ;  

2. ʂʘʞʜʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʦ  ʀʟ ʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ  

3. ɼʘʥʥʳʝ ʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʤ.  

ɺ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʨʝʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʝʞʠʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ E2PCTL ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʦʙʤʝʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ 

FLASH.   

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʞʜʘʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʣʦʢ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʨʘʟʤʝʨʘ, ʠ ʢʘʞʜʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʘʜʨʝʩʝ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʫʶ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ FLASH 

ʚ ʘʜʨʝʩʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʜʝʣʘʪʴ CP0 / 1  ʂʦʧʠʷ ʜʘʥʥʳʭ.  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʚʳ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʵʪʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʪʠʨʘʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮʳ.  ʂʦʛʜʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʘʜʨʝʩʫ 

ʩʪʨʘʥʠʮʳ.  ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʥʦʚʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ. E2PCTL 



ʟʘʧʫʩʪʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʠ ʦʙʥʦʚʠʪ ʪʝʢʫʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ. 

3.6.9. ʄʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ FLASH 

 

ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Vcc ʥʠʟʢʦʝ, ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʩʪʠʨʘʥʠʷ FLASH ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦʝ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʰʠʙʢʘ.  FLASH / ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʦʰʠʙʢʝ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ.   

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʩʪʠʨʘʥʠʷ FLASH ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʠʞʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʟʘʚʝʨʰʠʪʩʷ ʥʝʫʜʘʯʥʦ ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʰʠʙʢʝ ʜʘʥʥʳʭ.   

ɺʪʦʨʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʷʜʨʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʂʦʛʜʘ ʦʥʦ ʥʠʞʝ 

ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʰʠʙʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʦʰʠʙʢʝ FLASH.   

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʠʟʢʦʝ, ʧʫʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʡʜʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʙʨʦʩʘ.  ʕʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʭʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (VDT).  ɽʩʣʠ VDT ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʢʫʱʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ, VDT ʚʳʜʘʩʪ ʩʠʛʥʘʣ ʩʙʨʦʩʘ.  ɽʩʣʠ ʧʦʨʦʛ VDT ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʩʙʨʦʩʘ ʩʥʘʨʫʞʠ.   

 

3.7.  ʈʝʛʠʩʪʨ rʆʧʠʩʘʥʠʝ  

EEARH/EEARL - ɸʜʨʝʩʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ FLASH 

EEARH/EEARL  

EEARH: 0x22 (0x42) 
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0x0000 

EEARL: 0x21 (0x41) 

ɹʠʪ r EEAR[15:0] 

R/W R/W 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʪ 

[7:0] EEARL ɸʜʨʝʩ ʜʦʩʪʫʧʘ EFLASH / E2PROM ʤʣʘʜʰʝ 8 ʙʠʪ. 

[14:8] EEARH ɸʜʨʝʩ ʜʦʩʪʫʧʘ EFLASH / E2PROM ʩʪʘʨʰʠʝ ʩʝʤʴ 

[15] - ɿʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ E2PCTL ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ FLASH-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, EEAR [14: 2] ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ, ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʤʫ ʚ 4 ʙʘʡʪʘ.   

EEAR [1: 0] ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʫ ʜʘʥʥʳʭ EEDR. 

ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ EEDR.  

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ E2PCTL ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʝʞʠʤ 8/16/32 ʙʠʪ. EEAR ʘʜʨʝʩʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ ʙʘʡʪʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ.   

EEDR/E2PD0 - ʈʝʛʠʩʪʨ ʜʘʥʥʳʭ FLASH  

EEDR / E2PD0 - ʨʝʛʠʩʪʨ ʜʘʥʥʳʭ FLASH / E2PROM 0 

EEDR/E2PD0: 0x20 (0x40)  ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0x00 

ɹʠʪʳ EEDR[7:0] 

R/W R/W 



ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʪ 

[7:0] EEDR/E2PD0 
ʈʝʛʠʩʪʨ ʜʘʥʥʳʭ E2PCTL 16/32-ʙʠʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʤʣʘʜʰʝʤʫ ʙʘʡʪʫ 

 

E2PD1 - ʈʝʛʠʩʪʨ ʜʘʥʥʳʭ FLASH  

E2PD1 - ʨʝʛʠʩʪʨ ʜʘʥʥʳʭ E2PCTL 1 

E2PD1: Ox5A ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0x00 

ɹʠʪʳ E2PD1[7:0] 

R/W R/W 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʪ 

[7:0] E2PD1 
ʄʣʘʜʰʠʝ 8 ʙʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ 16 ʙʠʪ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

32-ʙʠʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

 

E2PD2 -  ʈʝʛʠʩʪʨ ʜʘʥʥʳʭ FLASH  

E2PD2 - ʨʝʛʠʩʪʨ ʜʘʥʥʳʭ FLASH 

E2PD2: 0x57 ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0x00 

ɹʠʪʳ E2PD2[7:0] 

R/W R/W 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʪ 

[7:0]  E2PD2 
ʄʣʘʜʰʠʝ 8 ʙʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ 16 ʙʠʪ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 32-

ʙʠʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

 

E2PD3 -  ʈʝʛʠʩʪʨ ʜʘʥʥʳʭ FLASH  

E2PD3 - ʨʝʛʠʩʪʨ ʜʘʥʥʳʭ FLASH 

E2PD3: 0x5c ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0x00 

ɹʠʪʳ E2PD3[7:0] 

R/W R/W 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʪ 

[7:0]  E2PD3 
32-ʙʠʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ 8 ʙʠʪ ʚʝʨʭʥʠʭ 16 

ʙʠʪ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ECCR - ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʤ FLASH  

ʈʝʛʠʩʪʨ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ECCR - FLASH / E2PROM 

ECCR: 0x36 (0x56) 0x0c 

ɹʠʪʳ WEN EEN ERN SWM CP1 CP0 ECS1 ECS0 

R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʪ 

[7] WEN 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʧʠʩʠ ECCR 

ʇʝʨʝʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ECCR ʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʧʠʩʘʪʴ WEN 1, ʘ ʟʘʪʝʤ 6 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ECCR ʙʫʜʝʪ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴʩʷ. 

[6] EEN 

E2PROM ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ LGT8F328P 

1: ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʵʤʫʣʷʮʠʶ E2PROM, ʩʦʭʨʘʥʠʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʪ 32K 

FLASH 

0: ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʵʤʫʣʷʮʠʶ E2PROM, 32K FLASH - ʚʩʝ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

[5] ERN ɿʘʧʠʩʴ 1 ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ E2PCTL 



[4] SWM 
ʈʝʞʠʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʜʣʷ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ E2PROM 

[3] CP1 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʪʨʘʥʠʮʳ CP1 

[2] CP0 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʪʨʘʥʠʮʳ CP0 

[1:0] ECS[1:0] 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ E2PROM 

00: 1 ʂɹ E2PROM, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 30 ʂɹ FLASH 

01: 2 ʂɹ E2PROM, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 28 ʂɹ FLASH 

10: 4 ʂɹ E2PROM, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 24 ʂɹ FLASH 

11: 8 ʂɹ E2PROM, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 16 ʂɹ FLASH 

 

EECR -  ʈʝʛʠʩʪʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ FLASH  

ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ EECR - FLASH / E2PROM 

EECR: 0xlF (0x3F) ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0x00 

bits EEPM3 EEPM2 EEPMl EEPM0 EERIE EEMPE EEPE EERE 

R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʪ 

[7:4] EEPM[3:0] 

ɹʠʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʜʦʩʪʫʧʘ EFLASH / EPROM 

[3] [2] [1] [0] ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ 

0 0 0 x 8-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʯʪʝʥʠʷ/ʟʘʧʠʩʠ E2PROM (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

0 0 1 x 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʯʪʝʥʠʷ / ʟʘʧʠʩʠ E2PROM 

0 1 0 x 32-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʯʪʝʥʠʷ / ʟʘʧʠʩʠ E2PROM 

1 x 0 0 ʉʪʠʨʘʥʠʝ E2PROM (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ) 

1 x 0 1 ʉʪʠʨʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Flash (ʩʪʠʨʘʥʠʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ) 

1 x 1 0 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ FLASH-ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

1 x 1 1 ʉʙʨʦʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ FLASH / E2PROM 

[3] EERIE 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ FLASH / E2PROM.  ɿʘʧʠʩ ɹ1 - ʚʢʣʶʯʠʪʴ, 

ʟʘʧʠʩʴ 0 - ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ.  ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ E2PROM ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ, ʢʦʛʜʘ EEPE 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ.  ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

EPROM ʵʪʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 

[2] EEMPE 

FLASH / E2PROM ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʙʠʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ EEMPE ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ EEPE. ʂʦʛʜʘ EEMPE ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ 1 ʠ EEPE 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ 0, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ EEPE ʚ 1 ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʯʝʪʳʨʝ 

ʮʠʢʣʘ ʟʘʧʫʩʪʠʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʝʨʘʮʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ.  ʇʦʩʣʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʮʠʢʣʦʚ EEMPE 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ 

[1] EEPE FLASH / E2PROM ʙʠʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

[0] EERE 
ɹʠʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʯʪʝʥʠʷ E2PROM, ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʭ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ. 

GPIOR2 -  ʈʝʛʠʩʪʨ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ  

GPIOR2 - ʨʝʛʠʩʪʨ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 2 

GPIOR2: 0x2b (0x4b) ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0x00 

ɹʠʪʳ GPIOR2[7:0] 

R/W R/W 

 0x00 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʪ 

[7:0]  GPI0R2 
ʈʝʛʠʩʪʨ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 2 ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 



GPIOR1 - ʈʝʛʠʩʪʨ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

GPIOR1 - ʨʝʛʠʩʪʨ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 1 

GPIOR1: 0x2a (0x4a) ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0x00 

ɹʠʪʳ GPIOR1[7:0] 

R/W R/W 

 0x00 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʪ 

[7:0]  GPI0R1 
ʈʝʛʠʩʪʨ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 1 ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 

GPIOR0  -  ʈʝʛʠʩʪʨ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

GPIOR0 - ʨʝʛʠʩʪʨ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 0 

GPIOR0: 0x1e (0x3e) ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0x00 

ɹʠʪʳ GPIOR0[7:0] 

R/W R/W 

 0x00 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʪ 

[7:0]  GPI0R0 
ʈʝʛʠʩʪʨ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 0 ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 

4. ʋʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ (uDSC) 

 

¶ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʘʤʷʪʠ (LD / ST) 

¶ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ (DX) 

¶ ʆʜʥʦʪʘʢʪʥʳʡ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ (MUL) 

¶ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ (ALU) 

¶ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʘʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ (SD) 

¶ 8 ʮʠʢʣʦʚ 32/16 ʜʝʣʠʪʝʣʴ 

¶ ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ / ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʩ ʦʜʥʠʤ ʮʠʢʣʦʤ 
(MAC / MSC) 

4.1. ʆʙʟʦʨ 

 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ (uDSC), ʤʦʜʫʣʴ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʜʨʘ LGT8XM, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ LDT ʷʜʨʘ LGT8XM,  ɼʦʩʪʠʛʥʠʪʝ 16-

ʙʠʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ.  ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʣʘʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ.   

ʌʫʥʢʮʠʷ uDSC ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ:  

1. 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʦʧʝʨʘʥʜʦʚ DX / DY  

2. 32-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ DA  

3. ʆʜʥʦʪʘʢʪʥʳʡ 17-ʙʠʪʥʳʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ (16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʩ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʙʝʟ 

ʟʥʘʢʘ) 

4. 32-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ALU  (16/32 ʙʠʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʚʳʯʠʪʘʥʠʷʤʠ ʠ ʩʜʚʠʛʘʤʠ) 

5. 16-ʨʘʟʨʷʜʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ)  

6. ɼʝʣʠʪʝʣʴ 32/16, 8 ʮʠʢʣʦʚ ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

 



 
ʈʠʩ.4.1  ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ uDSC 

4.2. 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ LD / ST  

 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ uDSC ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʷʜʨʝ LGT8XM ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʧʘʤʷʪʠ LD 

/ ST, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʞʜʫ ʬʘʡʣʘʤʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘ uDSC 

ʠ SRAM ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜ LDD / STD  16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ 

ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ.   

ʏʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʦʙʳʯʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʢʦʤʘʥʜ LD / ST, ʷʜʨʦ LGT8XM 

ʧʝʨʝʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ SRAM ʚ 0x2100 ~ 0x28FF.  ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʤʘʥʜʳ LD / ST ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ SRAM ʦʪ 0x2100 ʜʦ 0x28FF, ʷʜʨʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ LD / ST, ʯʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʷʤʦʡ ʜʦʩʪʫʧ ʤʝʞʜʫ 

SRAM ʠ uDSC.  ʅʘ ʈʠʩ.  ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʷʜʨʘ 

LGT8XM 

 
ʈʠʩ.4.2.   ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʷʜʨʘ LGT8XM. 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʚʳʰʝ, ʷʜʨʦ LGT8XM ʤʦʞʝʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ 



16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʤʠ uDSC DX / DY / DA ʠ SRAM ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʘʥʜʳ LD / ST.  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ uDSC, ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʫ uDSC ʨʘʟʜʝʣʝʥ 

ʥʘ 8/16 ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʦʚ.  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ UDSC ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ DX / DY / DA ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 8-ʙʠʪʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘ  :  

ʈʝʛʠʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ UDSC CSR ʠ ʨʝʛʠʩʪʨ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ IR.   

ɼʦʩʪʫʧ ʢ CSR / IR ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʙʘʡʪʘʭ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ, 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ DX / DY / AL / AH.  ʄʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ IN/OUT ʠ LD/ST/LDD/STD/LDS/STD ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ.   

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ uDSC, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ, ʧʨʷʤʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ IN/OU, 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8/16-ʙʠʪʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ.   

CSR ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ uDSC ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʬʣʘʛʦʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ uDSC.   

IR-ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ uDSC ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.   

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ uDSC, ʟʘʚʝʨʰʘʶʪʩʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ. 

ɼʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʝʤʴ ʮʠʢʣʦʚ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. ʌʣʘʛʠ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʝ CSR 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ ʣʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʜʝʣʝʥʠʝ.   

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ LD/ST ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʦʙʱʝʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ LGT8XM ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʥʥʳʭ LD/ST ʠ X/Y/Z ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʨʝʩʘ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.   

ʂʦʛʜʘ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ 16-ʙʠʪʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʢʘʨʪʳ SRAM, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʥʜʘ ʢʦʤʘʥʜʳ LD / ST ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ X/Y/Z ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʚʳʤ ʘʜʨʝʩʦʤ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ uDSC  ɼʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʦʨʴʙʳ.   

ʈʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ uDSC ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʘʜʨʝʩʫ ʜʦʩʪʫʧʘ 0x2100 ~ 

0x28FF.   

ʈʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʠʪ 6 (ʄʄ) ʨʝʛʠʩʪʨʘ CSR.   

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ çLDD Rn, Z + qè ʚ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ LD/ST ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 16-

ʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʜʨʝʩʘ [Z] ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ ʜʘʥʥʳʭ uDSC, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ Z ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʤʝʱʝʥʠʝ çqè. 

 

 ɿʜʝʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rn ʠ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ CSR [MM] ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

LDD Rn, Z/Y+q  

CSR[MM] [Z+q] ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʂʦʜʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

0 0x2100~0x28FF 

LDD R0, Z+q DX = [Z]; Z = Z + q; R0 ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ 

LDD Rl, Z+q DY = [Z]; Z= Z + q; Rl ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ 

LDD R2, Z+q AL = [Z]; Z= Z + q; R2 ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ 

LDD R3, Z+q AH = [Z]; Z= Z + q; R3 ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ 

1 0x2100~0x28FF LDD Rn,Z+q 

{ Rn} ʘʜʨʝʩʫʶʪʩʷ ʜʣʷ DX/DY/AL/AH ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ 

[DX/DY/AL/AY] = [Z]; Z = Z + q  

Rn ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ 

 



STD Rn, Z/Y+q 

0 0x2100~0x28FF 

STD Z+q, R0 [Z] = DX; Z = Z + q; R0 ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ 

STD Z+q, Rl [Z] = DY; Z = Z + q; Rl ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ 

STD Z+q, R2 [Z] = AL; Z = Z + q; R2 ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ 

STD Z+q, R3 [Z] = AH; Z = Z + q; R3 ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ 

STD Z+q, R4 [Z] = SD; Z = Z + q; R4 ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ 

1 0x2100~0x28FF STD Z+q, Rn 

{ Rn} ʘʜʨʝʩʫʶʪʩʷ ʜʣʷ DX/DY/AL/AH/SD ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ 

[Z] = [DX/DY/AL/AH/SD] ʘʜʨʝʩʫʝʤʳʡ {Rn}  

Rn ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ 

 

LDT, LDS/STS ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʢʦʤʘʥʜ LGT8XM ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 0x2100 

~ 0x28FF, ʥʦ ʤʝʪʦʜ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ LD/STD Y/Z + q ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ.  LDD/STD 

ʘʜʨʝʩʘʮʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ Y / Z ʥʘ ʙʘʟʦʚʳʡ ʘʜʨʝʩ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʆɿʋ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʘʜʨʝʩʘʮʠʶ LD / STD Y / Z + q, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ , ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʜʨʝʩʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ.   

ʈʝʞʠʤ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ Y / Z + q ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ LDT / STD ʷʜʨʘ LGT8XM 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ [Y / Z + q] ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 8-ʙʠʪʥʦʛʦ ʘʜʨʝʩʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Y / Z ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ.   

ʂʦʛʜʘ LDD / STD ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʘʜʨʝʩʦʚ 0x2100 ~ 

0x28FF, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ LDD / STD.  

ʂʦʛʜʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, [Y / Z] ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʘʜʨʝʩ ʜʣʷ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ 

ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ.  ʋʚʝʣʠʯʴʪʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ çqè.  ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʰʝʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʘʜʨʝʩʘʮʠʠ çq = 2è 

ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

 
 

ʈʠʩ.4.3.  

 



4.2.1.  ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʘʜʨʝʩʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʘʜʨʝʩʦʤ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ.  

 

LGT8XM - ʵʪʦ 8-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʩ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʙʘʡʪʘʭ.   

PDN1512A ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 2K ʙʘʡʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ.  ʕʪʘ ʯʘʩʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʜʨʝʩ 0x0100 ~ 0x08FF.  ʂʦʤʧʠʣʷʪʦʨ C / C + + 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 0x0100 ~ 0x08FF ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.   

ɽʩʣʠ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʚ C / C ++, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ uDSC, ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʘʜʨʝʩ ʵʪʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩ 

ʘʜʨʝʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ (0x2100 ~ 0x28FF) 16-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ LD / ST.  ʅʫʞʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʘʜʨʝʩ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 0x2000. 

   

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʫʶ ʯʝʨʝʟ IR-

ʨʝʛʠʩʪʨ uDSC.  

ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ uDSC ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ DX / DY / DA.  ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 16-ʙʠʪʥʳʡ LD / ST ʢʘʥʘʣ DX / DY / DA ʠ SRAM ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠ ʙʳʩʪʨʦ 

ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ uDSC 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ IR[7:0]  ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ADD/SUB 

0 0 S
1
 0 0 1 0 1 DA = DX + DY 

0 0 S
1
 0 0 0 0 1 DA = DX - DY 

0 0 0 1 1 1 0 1 DA = DY 

0 0 S
1
 1 1 0 0 1 DA = -DY 

0 0 S
1
 1 0 1 1 1 DA = DA + DY 

0 0 S
1
 1 0 0 1 1 DA = DA - DY 

MAC/MSC 

0 1 S1
2
 S0

2
 0 1 0 0 DA = DX * DY  

0 1 S1
2
 S0

2
 0 0 0 0 DA = -DX * DY  

0 1 S1
2
 S0

2
 1 1 0 0 DA = (DX * DY) è 1 

0 1 S1
2
 S0

2
 1 0 0 0 DA = (-DX * DY) è 1 

0 1 S1
2
 S0

2
 0 1 1 S DA = DA + DX * DY  

0 1 S1
2
 S0

2
 1 1 1 S DA = (DA + DX * DY) è 1 

0 1 S1
2
 S0

2
 0 0 1 S DA = DA - DX * DY  

0 1 S1
2
 S0

2
 1 0 1 S DA = (DA - DX * DY) è 1 

MISC 

1 0 0 0 0 0 0 0 DA = 0 

1 0 0 0 0 1 0 S DA = NEG(DA) 

1 0 0 0 1 0 0 S DA = DX^2 

1 0 0 0 1 0 1 S DA = DY^2 

1 0 1 0 0 0 0 S DA = ABS(DA) 

1 0 1 1 0 0 0 0 DA = DA/DY 

1 0 1 1 0 0 0 1 DA = DA/DY, DY = DA%DY 

SHIFT  

(ʉɼɺʀɻ) 

1 1 0 0 N3 N2 N1 N0 DA = DA ç N 

1 1 S 1 N3 N2 N1 N0 DA = DA è N 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1. S ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ  

ʠʣʠ ʙʝʟ ʟʥʘʢʘ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ. 

2. S1 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ DX ʥʦʤʝʨʦʤ, ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ, S2 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 



ʣʠ DY ʟʥʘʢʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ. 

3. N3 ... 0 - ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʙʠʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ  

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʜʦ 15 ʙʠʪ.  

4. ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʙʠʪʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʪrʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ 0 ʠʣʠ 1, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0. 

 

4.3. ʈʝʛʠʩʪʨʦʚ ʆʧʠʩʘʥʠʝ  

 

ʀʤ ̫ ɸʜʨʝʩ ʚʚ/ʚʳʚʦʜʘ ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

DCSR 0x20(0x00) ʈʝʛʠʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ uDSC  

DSIR 0X21(0X01) ʈʝʛʠʩʪʨ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

DSSD 0x22(0x02) 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ DSA 

DSDX 0x10(0x30) ʆʧʝʨʘʥʜ DSDX, 16-ʙʠʪʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ 

DSDY 0x11(0x31) ʆʧʝʨʘʥʜ DSDY, 16-ʙʠʪʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ / ʟʘʧʠʩʠ 

DSAL 0X38(0X58) 32-ʨ. ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ DSA [15: 0], 16-ʨ. ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ 

DSAH 0x39(0x59) 32-ʨ. ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ DSA [31:16], 16-ʨ. ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ 

 

DSCR - ʨʝʛʠʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

DSCR - ʨʝʛʠʩʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ uDSC 

ɸʜʨʝʩ: 0x20 (0x00) ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0010_xxxx 

ɹʠʪ 7 6 5 4 3 2 1 0 

ʀʤ ̫ DSUEN MM D1 D0 - N Z C 

R/W R/W R/W R/W R/W - R/W R/W R/W 

ɹʠʪ ʀʤ ̫ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

7 DSUEN ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷ uDSC, 1 - ʚʢʣʶʯʝʥʦ, 0 - ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

6 MM 
ʈʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ uDSC, ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʩʤ. 16-ʙʠʪʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ.  0 - ʨʝʞʠʤ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, 1 - ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ IO 

5 D1 ʌʣʘʛ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʜʝʣʝʥʠʷ, 1 - ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ 

4 DO ʌʣʘʛ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 0 

3 - ɿʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 

2 N ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢʦʚʳʡ ʙʠʪ 

1 Z ʌʣʘʛ ʥʫʣʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʣʴ 

0 C ʌʣʘʛ ʙʦʣʝʝ 32, ʇʝʨʝʥʦʩʘ ʧʨʠ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ / ɿʘʝʤ ʧʨʠ ʚʳʯʠʪʘʥʠʠ  

 

DSIR ï ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨ ʢʦʤʘʥʜ 

DSIR- ʨʝʛʠʩʪʨ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ uDSC 

ɸʜʨʝʩ: 0x21 (0x01) ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0000_0000 

ɹʠʪ 7 6 5 4 3 2 1 0 

ʀʤ ̫ DSIR[7:0] 

R/W R/W 

ɹʠʪ ʀʤ ̫ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

7:0 IR 
ʈʝʛʠʩʪʨ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ uDSC. 

ʉʤ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ uDSCè 

 



DSDX - ʨʝʛʠʩʪʨ ʦʧʝʨʘʥʜʦʚ DSDX 

DSDX - ʨʝʛʠʩʪʨ ʦʧʝʨʘʥʜʦʚ uDSC DX 

ɸʜʨʝʩ: 0x30 (0x10) ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0000_0000 

ɹʠʪ 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

ʀʤ ̫ DSDX [15:0] 

R/W R/W 

ɹʠʪ ʀʤ ̫ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

15:0 DSDX 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʦʧʝʨʘʥʜʦʚ DSDX 

 

DSDY - ʨʝʛʠʩʪʨ ʦʧʝʨʘʥʜʘ DSDY 

DSDY - ʨʝʛʠʩʪʨ ʦʧʝʨʘʥʜʦʚ uDSC DX 

ɸʜʨʝʩ: 0x31 (0x11) ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0000_0000 

ɹʠʪ 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

ʀʤ ̫ DSDY [15:0] 

R/W R/W 

ɹʠʪ ʀʤ ̫ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

15:0 DSDY 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʦʧʝʨʘʥʜʦʚ DSDY 

DSAL - ʤʣʘʜʰʠʝ 16 ʙʠʪ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ DA 

DSAL - ʤʣʘʜʰʠʝ 16 ʙʠʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʦʧʝʨʘʥʜʘ uDSC DSA 

ɸʜʨʝʩ: 0x58 (0x38) ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0000_0000 

ɹʠʪ 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

ʀʤ ̫ DSAL [15:0] 

R/W R/W 

ɹʠʪ ʀʤ ̫ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

15:0 DSAL ʄʣʘʜʰʠʝ 16 ʙʠʪ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ DSA 

 

DSAH - ʩʪʘʨʰʠʝ 16 ʙʠʪ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ DA 

DSAH - ʩʪʘʨʰʠʝ 16 ʙʠʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʦʧʝʨʘʥʜʘ uDSC DSA 

ɸʜʨʝʩ: 0x59 (0x39) ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0000_0000 

ɹʠʪ 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

ʀʤ ̫ DSAH [15:0] 

R/W R/W 

ɹʠʪ ʀʤ ̫ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

15:0 DSAH ʉʪʘʨʰʠʝ 16 ʙʠʪ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ DSA 

 

DSSD - DA ɸʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ 

DSSD - 16-ʙʠʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ DA 

ɸʜʨʝʩ: 0x22 (0x02) ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0000_0000 

ɹʠʪ 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

ʀʤ ̫ DSSD [15:0] 

R/W R/W 

ɹʠʪ ʀʤ ̫ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

15:0 DSSD 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʧʝʨʝʧʦʣʥʷʶʱʠʡ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ DSA 

 



4.4.  ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ uDSC  

 

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ  

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʩʪʘʷ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʘ (AVRGCC), ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ 16-

ʙʠʪʥʦʝ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ:   

unsigned long dsu_xmuluu (unsigned short dy, unsigned short dx); 

 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʢʦʜ ɸʩʩʝʤʙʣʝʨʘ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ C: 
#indude ñudsc_def.incò ;ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʜʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
 

.global dsu_xmuluu ; ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʠʟ ʢʦʜʘ C / C ++ 

dsu_xmuluu: 
   

 

out DSDX, r24 ;ʟʘʛʨʫʟʢʘ DX 
 

out DSDY, r22 ; ʟʘʛʨʫʟʢʘ DY 
 

ldi r20, XMULUU ; ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʜʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
 

out DSIR, r20 ; ʫʤʥʦʞʠʪ ɹ
 

in r22, DSAL ;{r23, r22} = AL 
 

in r24, DSAH ;{r25, r24} = AH 
 

ret 
  

5. ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʯʘʩʳ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ  

5.1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʯʘʩʦʚ 

 

LGT8FX8P ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʘʢʪʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ.  ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 

32KHz ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ RC-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 32-ʤʝʛʘʛʝʨʮʦʚʦʤ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤ RC-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʚʘʨʮʝʚʦʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 400KHz ~ 20MHz.   

ʅʘ ʈʠʩ.5.1.  ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ LGT8FX8P. CMU 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚʩʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʘʤʠ. ʆʥ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʯʘʩʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʘʩʘʤʠ.  ɺ 

ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʯʘʩʳ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʯʘʩʳ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷ.   

ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩʤ. ɺ ʛʣʘʚʝ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʝʤè. 

CPU_clk 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʷʜʨʘ LGT8XM ʠ SRAM. ʊʘʢ ʞʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʱʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ, ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʪʘʢʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʙʫʜʫʪ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʷʜʨʦ ʥʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ 

SLEEP, ʯʪʦʙʳ ʫʩʥʫʪʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʯʘʩʳ ʷʜʨʘ ʙʫʜʫʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 

 



 
 

ʈʠʩ.5.1  ɹʣʦʢ ï ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ LGT8FX8P 

Peri_clk 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʪʘʡʤʝʨ/ʩʯʝʪʯʠʢ, SPI, USART ʠ ʪ. ʜ. ʊʘʢʪʳ IO ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʄʦʜʫʣʷʤʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ.  

ʂʦʛʜʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʪʘʢʪʳ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʷʯʢʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʊʘʢʪʦʚ ʠʣʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʘʜʨʝʩʦʚ TWI ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʙʫʜʠʪʴ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, ʘ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʘʜʨʝʩʦʚ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

 

E2P_clk 

ʏʘʩʳ E2P_clk ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

FLASH. E2P_clk ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ E2PCTL ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ FLASH 

Timing. E2P_clk ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 32 ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 1 (1 ʄɻʮ) ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 32MHz 

HFRC-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ.  

ɽʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴ E2PCTL ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʧʠʩʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ FLASH ʠʣʠ FLASH-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʝʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 32 ʄɻʮ ʟʘʨʘʥʝʝ. 

Asy_clk 

ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ.  ʊʘʡʤʝʨ / ʩʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ (32,768 ʂ).  

ʕʪʦʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʪʘʢʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʘʡʤʝʨʫ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʧʦʢʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʛʠʙʝʨʥʘʮʠʠ.   

WDT_clk 

  ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʪʦʨʦʞʝʚʦʡ ʪʘʡʤʝʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ LKRC ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 32 



ʢɻʮ ʠʣʠ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 16 (2 ʄɻʮ) ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 32 ʄɻʮ HFRC.   

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʦʨʦʞʝʚʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ LFRC ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 32 ʢɻʮ.   

 

5.2.  ɺʳʙʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ  

 

LGT8FX8P ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ ʚʭʦʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨ PMCR, ʯʪʦʙʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʛʣʘʚʥʳʡ ʪʘʢʪʦʚʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ.  ʅʘ 

ʈʠʩ.   ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ PMCR: 

 
ʈʠʩ.5.2.   ɹʣʦʢ ï ʩʭʝʤʘ ʚʳʙʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ OSC-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ LGT8FX8P ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

OSC-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ ʚ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.  ʊʦʪ ʞʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ RC-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ.  ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ 4 ʙʠʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘ PMCR 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ ʵʪʠʤʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ.  ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

  

PMCR ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

PMCR [0] 32MHz RC ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, 1 ɺʢʣʶʯʝʥʦ, 0 ʆʪʢʣʶʯʝʥʦ 

PMCR [1] 32KHz RC ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, 1 ɺʢʣʶʯʝʥʦ, 0 ʆʪʢʣʶʯʝʥʦ 

PMCR [2] ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 400K ~ 32MHz OSC, 1 ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, 0 ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

PMCR [3] 32K ~ 400K ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ OSC, 1 ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, 0 ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

 

  ʉʠʩʪʝʤʘ LGT8FX8P ʚʢʣʶʯʝʥʘ, ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 32 ʄɻʮ RC ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʪʘʢʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 8 ʪʦʯʝʢ 

(ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʨʘʪʥʘʷ  2 ʄɻʮ). ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʨʝʛʠʩʪʨ PMCR ʠ ʨʝʛʠʩʪʨ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʠʪʝʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (CLKPR).  ɽʩʣʠ ʚʘʤ ʥʫʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʚʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 



ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʪʘʢʪʦʚ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ PMCR [3: 0] ʠ 

ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ, ʧʦʢʘ ʪʘʢʪʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. 

ʂʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʝʜʫʱʠʡ ʪʘʢʪʦʚʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, 

ʭʦʪʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣ, ʥʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʦʰʠʙʦʢ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʪʘʢʪʳ.  

ɽʩʣʠ ʚʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʝʩʴ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ.   

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʠʚ 

ʩʪʦʨʦʞʝʚʦʡ ʪʘʡʤʝʨ.   

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥ ʠ ʦʞʠʜʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʘʢʪʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥ PMCR [6: 5].  ɺ ʢʦʪʦʨʦʤ PMCR 

[5] ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ RC ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ, 

PMCR [6] ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʘʢʪʦʚʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

 

 
ʈʠʩ.5.3 

 

ʄʘʩʪʝʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʦʨ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

PMCR[6]  PMCR[5]  ʛʣʘʚʥʳʝ ʊʘʢʪʳ - ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

0 0 ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ RC-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 32MHz(ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

0 1 ʚʥʝʰʥʠʡ 400ʂ ~ 32MHz ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨ 

1 0 ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 32 ʢɻʮ RC-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

1 1 
ʚʥʝʰʥʠʡ 32ʂ ~ 400 ʢɻʮ ʥʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

  

ʊʘʢʪʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ PMCR ʨʝʝʩʪʨ 

ʙʳʣ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥ, ʠ PMCR ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʩʪʨʦʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ.  

ɺ ʨʝʛʠʩʪʨʝ PMCR, ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʠʪ(PMCR[7]), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ PMCR ʜʨʫʛʠʝ ʙʠʪʳ, ʥʘʜʦ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ PMCR[7] ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ç1è, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 6 ʮʠʢʣʦʚ 

ʪʘʢʪʦʚ, ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ PMCR. 6 ʮʠʢʣʦʚ 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ PMCR. 


